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1 Underlag

Foljande underlag har anvants fér framtagande av denna hydrogeologiska utredning:

e Norrtalje kommun, Dricksvattenutredning infor exploatering. Datum 2022-06-28.
Diarienummer BoM 2022-001924,

e Norrtalje kommun, Begaran om komplettering till ansdkan om forhandsbesked. Datum
2022-06-28. Diarienummer BoM 2022-001924

e Avloppspoolen, VA-utredning avstyckning fran Beateberg 1:12.

e Svenskt Vatten, Distribution av dricksvatten. 2020. Publikation P114

e Svenskt Vatten, Dimensioneringstal for vattenforbrukning. 2020. Rapport Nr 2020-7.
e SGU, Beddmningsgrunder for grundvatten. 2013. SGU-rapport 2013:01

e SMHI, Meteorologiska observationer
e SGU, WMS kartor
e Lantmateriet, WMS kartor

2 Bakgrund och syfte

HYDRAB KONSULT har med uppdrag fran Skogssallskapet utfort en hydrogeologisk
undersokning vid del av fastigheten Beateberg 1:12 i Norrtélje kommun, markerat i Figur 1.
Syftet med utredningen var att underséka om dricksvattenforsorjningen kan loésas pa ett
tillfredsstéllande satt for de tilltankta fastigheterna utan att vattentillgangen paverkas negativt for
omgivningen. Enligt Norrtalje kommun kan grundvattentillgangen utredas antingen genom en
hydrogeologisk undersokning eller genom en provpumpning. Av en hydrogeologisk utredning
ska det framga vilka férutsattningar for en langsiktigt hallbar dricksvattenférsorjning som finns
pa platsen. Det ska dven inga hur stort det planerade framtida vattenuttaget kommer att vara
och hur stort omrade kring brunnen, och darmed aven hur andra brunnar, paverkas av
vattenuttaget. Resultatet av denna undersokning ar enbart baserat pa skrivbordsmaterial och
ska anvandas som underlag for ansékan om férhandsbesked for nybyggnad av 3 enbostadshus
och delges Bygg- och milistnamnden pa Norrtélje kommun.
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Figur 1. Oversiktlig bild 6ver placering av de tankta 3 enbostadshusen (réd punkt). Underlagskarta fran

Lantmateriet.

Utredningsomradet omfattar en yta pa cirka 6000 m?2 och bestar till storsta del av kuperad

skogsterrang. Omradet avgransas av E18 och sjon Viren. (Figur 1).

3 Hydrogeologiska forhallande

Planomradet ligger p& +57 meter 6ver havet med slutning mot sjon Viren med en vattenyta pa
+34 meter dver havet.

Enligt SGU forekommer ej stora vattenférande sprickzoner i omradet. Det finns inga kanda
grundvattenforekomster i jordlagret i naromradet.

Jordens méaktighet inom naromradet ligger pa 0-3 meter och bestar mestadels av sandig moran
med férmodad bra genomslapplighet till berggrunden. Saledes sker grundvattenbildningen
genom nederbdrd som infiltreras i de tunna moranlagren till bergssprickor.
Grundvattenflddesriktningen ar syd-o6stlig i riktning mot sjén Viren. (se Figur 2)
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Figur 2. jordartskarta SGU med de 3 planerade enbostadshusen (svart ii'r{jé) och
grundvattenflodesriktning (bla pilar).

4 Berakning av vattenbehov

Enligt Svenskt Vatten uppskattas vattenforbrukning for nybyggnation av smahus till 140 liter per
person och dygn. For 3 planerade bostadshus med 4 personer i varje uppskattas vattenbehovet
till 613 m3/ar, vilket motsvarar ett grundvattenuttag pa 1,7 m3/dygn. Med hansyn till
sasongsvariationer dver aret har en maxdygnfaktor pa 2,5 antagits enligt rekommendation for
hushallsforbrukning fran Svenskt Vatten. Detta medfor ett maximalt grundvattenuttag pa 4,25
m3/dygn som hdgsta vattenférbrukning under torra sasonger med till exempel bevattning av
tradgardar.
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5 Vattenbalansberakning

Den allmanna vattenbalansekvationen for ett specifikt omrade skrivs vanligen:
N=Q+A+m

dar

N = nederbérd

Q = total avrinning (grund- och ytvatten)

A = total avdunstning (avdunstning + transpiration)

m = magasinsforandringar

Den genomsnittliga nederbdérden i omradet bedoms uppga till ca 647 mm/ar baserat pd SMHI:s
avrinningsdata fran delavrinningsomrade (SMHI SUBID 63452), se Tabell 1. Vardena som
redovisas i tabellen baseras pa SMHI:s modell Hype mellan aren 1991-20201. Den delen av
nederbdrden som inte avdunstar eller tas upp av vaxterna kallas for nettonederbérd.
Nettonederboérden delas i sin tur upp i en andel som infiltrerar i marken och en andel som leds
bort genom ytlig avrinning. Det &r ytornas vattengenomslapplighet som styr hur mycket vatten
som infiltrerar i marken och hur mycket som avrinner pa annat satt. Vattengenomslappligheten
beskrivs vanligen med en avrinningskoefficient som varierar mellan olika typer av ytor. En
klassificering av olika typer av ytor samt en bestamning av ytornas avrinningskoefficient har
tagits fram av Svenskt Vatten (2004). | féreliggande fall utgérs marken inom omradet
huvudsakligen av kuperad, bergig skogsmark varefter en avrinningskoefficient av 0,1 anvants.

Tabell 1. Vattenbalansberakning med data fran delavrinningsomradet (SMHI SUBID 63452) samt
grundvattenbildningen.

Vattenbalans Varde
Nederbord 647 [mm/ar]
Evapotranspiration 468 [mm/ar]
Nettonederbord 179 [mm/ar]
Pot. GW-bildning 161,1 [mm/ar]
GW-bildning i fastighetens naromrade 21426 [m3/ar]

Enligt SMHI:s Hype modell uppgér evapotranspirationen, dvs avdunstning plus vaxternas
upptag, till ca 468 mm/ar inom delavrinningsomradet. Nettonederborden i omradet
(nettonederbord = nederbérd — avdunstning och vaxternas upptag) bedéms saledes uppga till
ca 179 mm/ar. Av detta avrinner ca 10 % (kuperad skogsmark) vilket gor att den resulterande
genomsnittliga grundvattenbildningen bedéms darmed uppga till omkring 161 mm/ar.

Uppskattad grundvattenbildande area i fastighetens naromrade bedoms till 133000 m2 (se Figur
2), saledes raknas grundvattenbildningen ungefar vara 21426 m3/ar i fastighetens naromrade.

1 HYPE &r en hydrologisk modell fér integrerad simulering av floden och omsattning av vatten och
naringsamnen. Kalla: https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/hydrologisk-forskning/hype-1.557
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6 Grundvattnets kvalitet

Resultatet frdan SGU:s provtagningsstation (Stations ID: 30000_402) som ligger i Harsby 2:53
(Figur 3) ungefar 530 meter sydvast om de planerade bostadshusen visas i Tabell 2.
Méatvardena i tabellen har sedan klassificerats med rekommenderade riktvarden for dricksvatten
frdn SGU. Klassificeringen visar att det inte aterfinns ndgon férhojd halt av nagot
provtagningsamne.

Tabell 2. Sammanstalining av provtagningsresultat fran SGU:s Stations ID: 30000 402 med klassificering.
SGU Stations ID: 30000_402 Héarsby 2:53 2012-08-07

Parameter Véarde Enhet
Alkalinitet, HCO3 mg/|
Kadmium pa/l
Jarn mg/|

Totalt organiskt kol, TOC
Kalium

mg/|
4,2600 mg/|

pH 7,3100

Trikloreten [=0/6663 L/l
Fosfat 0,0210 mg/l
Nitrat mg/|
Magnesium 8,8200 mg/|
Aluminium 0,0220 mg/l
Natrium 28,8700 mg/l
Konduktivitet 45,0000 mS/m
Arsenik pa/l
Tetrakloreten pg/l
Krom pg/l
Zink mg/|

Aciditet, HCO3 mg/|
Tetraklormetan, koltetraklorid pa/l
Sulfat 14,4200 mg/|
1,1,1-Trikloretan pa/l

Nitratkvave mg/l

Svavelsulfat mg/|

Fosfatfosfor mg/|

Ammoniumkvéave mg/|

Klorid mg/|

Triklormetan, kloroform pa/l

Koppar pa/l

Mangan 0,1100 mg/|

Kalcium 58,6100 mg/l

Bly 1,5000 pg/l

Nickel 0,7300 pg/l

Fluorid 0,8300 mg/l

Kvicksilver [o/o003 Lo/l
Notering: Infargningar har gjorts efter klassindelning i SGU-rapport 2013:01 "Bedémningsgrunder fér grundvatten”, sid
23. iinnebér mycket I&g halt, gron farg innebér 1&g halt, gul farg innebar mattlig halt, orange farg innebar hég halt
och inneb&r mycket hog halt.
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7 Paverkan péa narliggande dricksvattentakter

Enligt SGU:s brunnsarkiv aterfinns narmaste dricksvattentakt pa fastigheten Harsby 2:53
ungefar 530 meter sydvast om de planerade bostadshusens lage, se Figur 3. Denna brunns
uttagskapacitet har redovisats till 14,4 m3/dygn.

For berakning av influensradie har en modellering tagits fram i AQTESOLV med
Idsningsmetoden "Theis” for en dppen akvifer i berg. Tre nya bergborrade brunnar med det
totala vattenuttaget pa 1,7 m3/dygn har antagits i modellen. Genomslapplighet (hydraulisk
konduktivitet) i bergssprickor har antagits till 107 m/s enligt SGU:s underlagskarta "hydraulisk
konduktivitet i berg”.

Resultatet redovisas i Figur 3 dar influensradien uppskattas till ungefar 130 meter. Av resultatet
att déma kommer inte det beraknade vattenuttaget att paverka den narmast belagna
grundvattentakten negativt.

/

[}

Figur 3. Influensomrade tagits fran AQTESOLV med ett vattenuttag pa 1,7 m3/dygn. Varj ISO-linje star for
0,1 meter grundvattenavsankning. De bl& punkterna motsvarar lagena pa de tre nya brunnarna och den
gréna droppen motsvarar narmsta belagna brunn.
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8 Sammanfattande riskbeddémning av utredningsmaterialet

Vid en jamforelse mellan grundvattenbildningen i fastighetens naromrade (21426 m3/ar) och det
beraknade vattenuttaget (620 m3/ar) for de planerade bostadshusen framkommer det att
grundvattenbildningen ar 20806 m3 stérre &n vattenuttaget i naromradet under ett ar. Detta ger
en god marginal aven under perioder med lagre nederbord eller hégre vattenférbrukning.

Sammantaget bedoms ett grundvattenuttag for forsorjning av de planerade husen inte paverka
den privata dricksvattenbrunnen i narheten och akviferens vattentillférsel bedéms kunna
tillgodose fastigheternas behov. Dessutom visar vattenprov fran narmaste vattentakt pa god
vattenkvalitet i omradet.

Mona M. Bjérklund
HYDRAB KONSULT
0705651191
mona.bjorklund@hydrab.se
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